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Aufgabe 1

. N . . s s SV,
Zeitverlingerung beim Hinflug: At =t —t, = -——=

Ve = Vw  Vm (VFz ~Vw )VFI

. . o s s SVyy

Zeitverkiirzung beim Riickflug: At =t —t,, =—— =
Ve Ve TV (VFl Ty )VF/
Vergleich: Ay _ ViV >1
Aty Vi =Yy

Fazit: der Zeitgewinn mit Riickenwind kompensiert nicht den Verlust mit Gegenwind

anschaulich: Einwirkzeit des Gegenwinds ist ldnger als die des Riickenwinds

Aufgabe 2
a) gleichformig beschleunigte Bewegung mit den Anfangsbedingungen: 7, =0, y, =0,v,, =0
ergibt als Brunnentiefe: y, =t s )= —% 8tos

1 m
=—§9,815—2*(3s)2

Ergebnis: vy =—44,15m

b) Idee: Aufteilung der Gesamtzeit in Frei-Fall-Anteil + Schall-Anteil: 7, =1, +1g

2(_y3)+(_y3) (*)

mit zugehorigen Weg-Zeit-Gesetzen: lyos =

8 Cs

. 2(- .
quadriert: L) =1, + 228 s +y—§ oo
8 Cs Cs
2
. . . c
liefert quadratische Gleichung fiir yg: yi+ 2(?8 +Clt j yp sty =0
1 c; c: ’

2 Losungen: Vo2 =7 2(? + cstgesj + 4(? + cstgesj —4citl,
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—1-330( 330 5] F 330 1339330 53],
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| Sy ——

=-1,209092*10* =1,205032*10*

physikalisch sinnvoll ist nur das Plus-Zeichen (das Minus-Zeichen gehort zur negativen Wurzel in (*))

Ergebnis: vy =—40,6m
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Aufgabe 3
a) Exponent muss dimensionslos sein, daher: [b] =5
Weg-Zeit-Diagramm = Kurve, die sich bei t=0 von xo+x; im Lauf der Zeit exponentiell abklingend
Xo ndhert
Skizze fiir x,,x, >0

X A

o J\\_

X0 J >
> ¢
Variation von xg Verschiebung entlang der x-Achse
Variation von x; Spreizung / Stauchung der gesamten Kurve in vertikale Richtung
Variation von b Spreizung / Stauchung der Kurve, wobei Anfangswert x(t=0) nicht

verandert wird

dx(t)

b) Geschwindigkeits-Zeit-Verlauf: v ()= o —bx,e™”
t
Vx f [
Tt
-le
Beschleunigungs-Zeit-Verlauf: a (t)= d%w =b’xe™”
t
ax
b2X1 J
> ¢
Aufgabe 4
a) Extremalwert aus da_(t) =0,5 23—0,4ﬁ4t1 =0 roa
dr |._, s s
ergibt: t, =1,25s Amax @
2
Test auf: dL(t) <0 ok.
dt =t p
. . m 5] ) J
damit wird: alt,)= 2313— =a,,
s
Verzogerung tritt ein, falls:  a(r) <0
dies ist der Fall fiir: t>t, =4,65s

b) ungleichférmig beschleunigte Bewegung mit den Anfangsbedingungen: z, =0,v, =0
ergibt: v(o)=| [2ﬁ2+ 0,5ﬂ3t'—0,2ﬁ4t'2}dt' =2
s s s
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m
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damit: v(4,65s)=8,0"
S
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Aufgabe 5
a) v(t)-, a(t)-, h(t)-Diagramm:

. A

a e

h //

tL
Al J L Lges
At+Ar o

b) Gesamtstrecke =Fliche unter v-t-Kurve: h= %alAtf +v,At, +%|c13|A1f32 =100m
aufgelost: At, =6,5s
die Fahrzeit betrdgt damit: Lyps = 4s +6,55 +3s=13,5s

¢) Zeitpunkt t=At;:  Beschleunigung a=2,5m/s* mit Sprung auf 0
Geschwindigkeit v=10m/s

Hohe hy = %al (A7, ) =20m

Zeitpunkt t=At;+At,: Beschleunigung a=0 mit Sprung auf -3,3m/s
Geschwindigkeit v=10m/s

Strecke in At, Ah, =v,At, =1022%6,55 = 65m
s
Hohe h,., =85m
ZeitpunkKt tee: Beschleunigung a=-3,3m/s” mit Sprung auf 0
Geschwindigkeit v=0
Endhohe h,, =100m
Aufgabe 6
a) je nach Vorhaltewinkel ¢ ergibt sich die Geschwindigkeit bei ,,abgeschaltenem® Fluss in x-
Richtung zu: Vi = Vo COSP
mit ,.eingeschaltenem‘ Fluss V. =V,C08Q+V, .
y-Geschwindigkeit nach Pythagoras: v, =4V, Vi
keine Abdrift heif3t: v. =0
also: @ = arccos| ———
Vo
. b b
b) Durchquerungszeit: t,=—=

[2 2
Vy Vo = Vp

¢) sieche a):  falls v, <v, folgt vy >0 V@, d.h. auf jeden Fall eine Abdrift



