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Aufgabe 1
a) einzige aulRere Kraft wahrend des Fluges ist die Schweirki@y)-Richtung

F
Beschleunigungs-Zeit-Gesetz in x-Richtunga, = —* =0 = konst
m
F -
y- Richtung a, =—* =_MY_ —9,81m2 = konst
m m s

Geschwindigkeits-Zeit-Gesetz in x-Richtung =gledrhiig bewegt:
v, (t) =V, , =V, cosa = konst

in y-Richtung = gleichférmig beschleunigt: v, (t) —-gt=v,sina — gt
Weg-Zeit-Gesetz in  x-Richtung: x(t)=v, cosa*t
y-Richtung: y(t)=v,sina*t- gt2

b) Bedingung fir Flugzeit:t y(tf )= 0
aufgelost: t, = 2V Sina

g
Bedingung fur gro3te Wurfweite: x(tf ):v0 COS et * L et =max

2 i |
t; eingesetzt: 2o SIN ey COL e max
g
Maximum aus erster Ableitung: w =0
a =0 \eit
Ergebnis: Aot = 45
Aufgabe 2
Winkelgeschwindigkeit: wft)=p(t)=2a*t = rad
, . rad

Winkelbeschleunigung a(t)=¢(t)= = konst
Bahngeschwindigkeit: v(t)= aft)* R=2aR*t = O,ZITC—T*'[

Beschleunigung entlang Bahn: & :¥ = 0,27Tm2 = konst
s

i - = - Vz(t) - m, .2
Beschleunigung senkrecht Bahn: a(t)=a,,(t)= " = 047 >
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Aufgabe 3
a) Drehfrequenz f= V- 14,7E
2T S
Winkelgeschwindigkeit w=27f = 92,6E (=Kreisfrequenz)
s
Periodendauer :% = 678*107%s

b) Zentripetalbeschleunigung:
00{92,6£t + ¢OJ
S

sin[QZ,GEt + ¢Oj
S
Vergleich des Betrags mit Erdbeschleunigung ga,, = 2622* g

a,1)= -, ()= -VT[;‘:;((:))} = 25724

¢) Geschwindigkeitsvektor fimitfahrenderBeobachter (sieht reine Rotation):

K —sin[92,6it + ¢Oj
Vo (t)=ve, (t) =100 15
00{92,6? + ¢Oj

fir ruhenderBeobachter (sieht Rotation + Translation mit Gesatligkeit (~ve,):

- sin[92,6£t + ¢Oj -1
S

00{92,6& + ¢Oj
S

Vruh (t) = Vmit (t) _Vex = 100k_rn
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Aufgabe 4

a) Eigenkreisfrequena, =i—n, Schwingungsfrequent =;’l =E, Schwingungsdauer
< JT <

:% = % s, Anfangsphase, = 3777 , Maximalausschlag/ = 0,2m

b) zum selber machea

c) Geschwindigkeits-Zeit-Gesetz v, (t)= y(t) =...

daraus Maximal-Geschwindigkeit: v, = 0,877m = 2,51m
s s
Zeitpunkte ﬂtVmax +§rr= nr, n=0+1+2,
1s 2
(2n-3)7 n->

auflésen nach: tymax = 2-_ 25

4 4

1s
fur tuma>0 einschranken auf n=234 ,.

Beschleunigungs-Zeit-Gesetz:  a,(t) =v,(t)=...

daraus Maximal-Beschleunigung: a,_ = 3,2772m2 = 31,55m2
S S
. ] an 3 Vi
Zeitpunkte: Tt tor=(2n+1)5, n=0x1#2,...
1s 2 2
) (2n-2)7 4
auflésen nach: tomax = = S
4 4
1s
fur tana>0 einschranken auf n=123 ,..
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Aufgabe 5

a) Eigenkreisfrequenz Fadenpendel:

Schwingungsdauer

Pendellange:

=2
-
foow g
T 2
i) e
211

b) Faden wird durch Zentripetalbeschleunigung uachgonente der Erdbeschleunigung

belastet.
Zentripetalbeschleunigung:

Auslenkungswinkel:
Winkelgeschwindigkeit:

damit;

Belastung beim Nulldurchgang:

Belastung beim Maximalausschlag:

ay, (t) =1, ,5’)2 cog wit = g% cod wit

setze 2:H)
Fragen = Mg+ May, (0) = mgfL+ 52

setze Z.B.I = 2—”
4,
Frogen = mgcos3 +0



