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Aufgabe 1

Anzeige ist in beiden Fallen 10kg

Begrindung durch 1. Newtonsches Axiom:

Ein Korper bleibt in Ruhe, wenn die Summe der auf inwigkenden aul3eren Kréfte verschwindet.
Fur ein (statisches) Kraftmessgerat (=Federwaage) beédkesedass wenn auf dieses eine zu
messende Kraft wirkt, durch einen anderen Korper einehgigbl3e Gegenkraft ausgeibt werden
muss.

Dieser andere Korper kann z.B. eine Befestigung an Bieeke oder Mauer sein.

Dieselbe Funktion leistet aber auch ein gleich schw@eggengewicht, so dass in beiden Féllen
10kg angezeigt werden.

Aufgabe 2

Gleichgewichtsbedingung: F, +F, = —kl(xG - Xe,l)_ k, (xG - Xe,Z) =0

daraus folgt: Xs; = 035m

Aufgabe 3

a) Gewicht von mmuf3 Haftreibung und Hangabtrieb Gberwinden:
m,g >mgsina + 4, m g cosa

daraus folgt: m, > 0,467kg

b) Bewegungsgleichung: (ml + mZ)a =m,g - Ysmgcosa —mgsina

daraus ergibt sich: a= 0,75m2
S

Weg-Zeit-Gesetz der gleichférmig beschleunigten &gpmg: As = %a\t2 :
hieraus folgt: t = 115s.
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Aufgabe 4
a) Benotigt wird der Abschusswinkel Es ist:tana = b . Daraus ergibt siclar =3369°.
S
Horizontalbeschleunigung; = ,0 Vertikalbeschleunigunga, = -g = —9,81m2
s

Horizontalgeschwindigkeitv, = v, cosa, Vertikalgeschwindigkeity, (t) =v,sina - gt

Flugzeit: t- = 5o

b) Weg-Zeit-Gesetz fiir die vertikale Richtung: y(t) = v,sina*t —%gtz.
Bedingungen beim Einschlag: t=t.,y(t.)=99m

2
dies in das Weg-Zeit-Gesetz eingesetzt: y(t, )=\, sing— 14 S
v,cosr 2 vicoga

gs:
=s tang - ———
S%th—J vZcosa
umstellen: Vvt )=h)=- gsr
) h )= 95
m
981
aufldsen nach: vy = 9 __ 150m s
cosa | 2(h - y(t.)) cos3369° | 2
Ergebnis: Vv, = 399,3m
S

c) Die Kugel trifft immer, sofern sie nur den FuRpudks Turms erreicht.
Im Weg-Zeit-Gesetz aus b) heiRt dies als Bedingufig:) = 0.

Dies fordert:v, > 39,9m
S
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Aufgabe 5
a) Fallbeschleunigung an der Oberflache von Mags;.. = G% = 3,84S—T
Hoéhe h,, fur den halben Wert: G(—YM Mars o = 1G M s

e RMars + hg/2 i 2 Rl%/lars
daraus folgt: hy/2 =140&m

_ _ . _ _ _ 4
b) Zentrifugalbeschleunigung am Aquator: a, =wfR. = = Re
* *10°
_ 4 * 637 102 m_ 3369" 10_2m2
(24* 3600s) s

damit: g wird auf der dritten signifikanten Stetedifiziert

(Einfluss der Erdbewegung um Sonne vernachlgssigt

Zentrifugalbeschleunigung fi=50°: a, = wi(R. cosd) = L_ll_—ﬂ;(RE cos®)

= 21201021

Q

-

Einfluss auf g durch Vertikal-Komponente: ay ; =ay cosb = 133* 10‘2m2 =014% vong

S

Skizze:
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