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1. Uberblick

» 1839 entdeckte Sir William Grove das
grundlegende Prinzip der Brennstoffzelle

* prinzipielle Vorteile der Brennstoffzelle:

- hoher Wirkungsgrad im Vergleich zu
anderen Energiewandlern

- Schadstoffarmut

- sehr gut geeignet zur Kraft-Warme-
Kopplung




2. Funktionsprinzip

o Wasserstoff und
Sauerstoff werden in
einen, durch einen
Elektrolyten geteilten
Reaktionsraum geleitet

e \Wasserstoff und Sauer-
stoff werden ionisiert
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o Elektronendifferenz
flieBt als nutzbarer
Strom Uber
Verbraucher, H-Proton
wird durch Elektrolyt
Ubertragen

e 2H- und 10- Atom
reagieren zu Wasser,
dieses wird abgefuhrt

e Der gesamte Prozess
findet kontinuierlich
statt




3. Brennstoffzellentypen
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DMF C-Brennstoffzelle

e Methanol als Treibstoff

e kann ohne Reformierung direkt
elektrotechnisch oxidiert werden

e gute Eigenschaft: Kaltstartverhalten

e Problem: Methanol gelangt durch
Membran
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MCFC- Brennstoffzelle

e

*hoher Wirkungsgrad
*\VVerzicht bei den Elektroden auf Edelmetalle

*sehr hohe Leistungen erreichbar
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PEMFC-Brennstoffzelle

ezentrale Einheit: Membran-Elektrodeneinheit
-Bestandteile: 1.)Elektrolyt
2.)Elektrodenkatalysator

3.)porose Elektroden

Luft {O2)

PEM = Proton Exchonge Membrone




PEMFC-Brennstoffzelle

Vortelle:

e hohe Leistungsdichte

e niedrige Betriebstemperatur

e Elektrolyt: diunne Folie

e Mit erhohtem Druck betreibbar

Nachtelle:

e geringe CO- Toleranz




4. Polymermembran (PEMFC) -
Brennstoffzelle

*Frage nach dem Treibstoff:

- Wasserstoff/ Wasserstoffreiches Gas

- Benzin und Methanol nur nach Reformierungsprozess
Kriterien fur die Treibstoffwahl:

- Reichweite

- Bereitstellung des Treibstoffs

- Leistung

- Kosten



4.1 Anwendung in mobilen Systemen

*1999 NeCar4 (New Electric Car) und P2000
«2000 NeCars:
- Okg Wasserstofftank = 450km Reichweite
- Wirkungsgrad ca.46%
- bei Testfahrt bewahrt
«zukunftige Verbesserung von:
- Kosten
- Verhalten bezuglich Umweltbedingungen

- Zuverlassigkeit/ Lebensdauer



5. Systemkomponenten

5.1.  Abgasanlage

5.2. Elektromotor

5.3. Elektrotechnik

5.4. Gasaufbereitung

5.5. Getriebe

5.6. Kiraftstoffspeicherung und Betankung
5.7. Kuhlsystem



Elektrischar Wirkungsgrad in %

6. Anwendungspotential
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